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Nova metoda prinesla mimoradné

Védci z RCPTM vyvinuli ve spolupraci s italskymi kolegy
z Terstské univerzity unikatni metodu, diky niz Ize urychlit celou
fadu chemickych reakci napfiklad v potravinaiském, chemickém
¢i farmaceutickém prdmyslu. Jako urychlovace reakci vyuzili
jednotlivé atomy kovd, které pevné ukotvili na uhlikovy material
na bazi grafenu. Tyto katalyzatory jsou mimoradné Gcinné, a to
i pfi opakovaném uziti, zvysuji vytéznost reakce a vyrazné snizuji
vyrobni naklady. Praci publikoval ¢asopis Advanced Materials,
jeden ze tfi nejvyznamnéjSich svétovych casopisti v oblasti
materialového vyzkumu.

,Pouzili jsme chemicky upraveny grafen, na ktery jsme upevnili
vhodné funkéni skupiny. Ty funguji jako chemické spojky pro
nésledné pevné navazani atom( kovll. Timto zplisobem jsme ukotvili
jednatlivé atomy médi na povrch grafenu a prokazali jejich rekordni
ucinnost v urychleni chemickych reakci pouzivanych pfi vyrobé
rady farmaceuticky vyznamnych substanci” uved! feditel RCPTM
a ideovy plvodce prace Radek Zhofil.

Nalezeni univerzalni technologie, ktera umozni ukotvit a vyuzit
jednotlivée atomy, dovoluje unikatni spojeni vyhod kapalnych
a pevnych katalyzatord. Obrovskym piinosem je zapojeni vSech
kovovych atom( do katalytického déje. ,Z toho samoziejmé plyne
i mensi mnozstvi katalyzatoru, které je pro reakci zapotfebi. Atomy
kovu navazané na grafen vykazuji vynikajici ucinnost, jiz neztraceji
ani po opakovaném pouziti katalyzatoru,” doplnil Zbofil.

MozZnost pevného ukotveni jednotlivych atomd a jejich nasledné
vyuZiti v katalyze byla pro védce az donedavna iluzorni predstava.

ucinné atomové katalyzatory

Jechnologie vyvinutd v Olomouci je zcela ojedingla diky moznosti
pevné ukotvit Siroké spektrum jednotlivych atom( v dostatecném
mnozstvi a dokonce fidit i jejich oxidacni stav. Nové katalyzatory tak
nabizeji Siroké spektrum vyuziti* fekl Paolo Fornasiero z Terstské
univerzity.

Priprava katalyzatoru nevyzaduje narocné syntetické podminky.
,Chemické navazani atom( se déje pfi pokojové teploté. Vychozi
material provyrobu grafenového substratu je grafit fluorid, priimyslovy
lubrikant dostupny v tunach, takZe pfevod vyroby do vétsiho méfitka
je pomérné dobre proveditelny. Umime na grafen pevné ukotvit
atomy dalSich kovd, jako je zlato, platina, Zelezo, kobalt nebo nikl.
Jiz nyni mame vyborné vysledky napriklad v elektrokatalytickych
reakcich sméfujicich k ziskavani alternativnich zdroji energie. Zde
vyuzivame kombinace vyborné vodivosti grafenu a vysoké ucinnosti
ukotvenych atomovych kovovych katalyzatord," prozradil Aristides
Bakandritsos z RCPTM.

Nedavné pokroky v chemii grafenu vedly k vyvoji fady unikatnich
materidld a technologii v laboratofich RCPTM véetngé pripravy
uhlikovych magnetd, dvoudimenzionalni karboxylové kyseliny,
vysoce Ucinnych olejovych sorbentl nebo nejmensich kovovych
magnetd.

Bakandritsos A., Kadam R.G., Kumar P, Zoppellaro G., Medved M., Tutek J., Montini T, Tomanec
0., Andryskova P, Draho$ B., Varma R. S., Otyepka M., Gawande M. B., Fornasiero P, Zboril
R.: Mixed-Valence Single-Atom Catalyst Derived from Functionalized Graphene, Advanced
Materials 2019, 31 (17),1900323. IF=25.809


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/adma.201900323
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/adma.201900323
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Nové derivaty grafenu splituji naroéné pozadavky pro
uplatnéni v superkondenzatorech

Vyvoj  novych  elektrodovych — materidll  pro  pfipravu
superkondenzatorl patfi mezi intenzivné studované oblasti
materialové chemie, a to z mnoha ddvod(. Takové materialy musi
totiz splfiovat celou fadu vlastnosti, jde zejména o0 vysokou mérnou
kapacitu, stabilitu a hustotu ukladani energie. K nim se pfidava
pozadavek na ekologické aspekty, tedy nulovy obsah tézkych
kovl a schopnost pracavat v ekologicky Setrnych elektrolytech.
Grafenové derivaty pfipravované v laboratofich RCPTM chemickymi
Upravami fluorografenu jsou pro superkondenzatory vhodné, nebot
narocné pozadavky splruji. Ve studii popsané nové derivaty grafenu
jsou vodive, misitelné s vodou a na svém povrchu nesou snadno
ionizovatelné skupiny. Z téchto ddivodi mohou pracovat ve vodnych
a ekologicky Setrnych elektrolytech, zaroven vykazuji vysokou
mérnou vodivost a Spickovou stabilitu. Prototyp kondenzatoru
se védcdm z Olomouce podafilo nabit a vybit vice nezli 10000x
bez znamek ztraty kapacity. Pouzitd chemicka pfiprava dovoluje
pohodiné optimalizovat vlastnosti samotného materidlu fizenim
reakcnich podminek. Prace navazuje na rozsahly vyzkum pfipravy,
vlastnosti a aplikaci superkondenzator na bazi uhliku v laboratofich
RCPTM (napt. Jayaramulu K. et al. Adv. Mater 30, 1705789, 2018;
Bakandritsos A. et al. Adv. Funct. Mater. 28, 1801111, 2018).

Vermisoglou E.C., Jakubec P, Bakandritsos A., Pykal M. Talande S., Kupka V. Zbofil R.,
Otyepka M.: Chemical Tuning of Specific Capacitance in Functionalized Fluorographene.
Chemistry of Materials 2019, 31 (13), 4698-4709. IF = 10.159

Uhlikové tec¢ky pomahaji pri zobrazovani kmenovych bunék

Malina T, Polakova K., Skopalik J., Milotova V., Hola K., Havrdova M., Tomankova K.B., Cmiel V.,
Sefc L., Zbofil R: Carbon Dots for in Vivo Fluorescence Imaging of Adipose Tissue-Derived
Mesenchymal Stromal Cells. Carbon 2019, 152, 434-443.|F = 7446

Od objeveni uhlikovych kvantovych tecek jako vysoce fotostabilniho
fluorescencniho materialu letos uplynulo jiz 15 let. BEhem této doby
byly uhlikové tecky nejcastéji pouzivany jako fluorescencni znacky
pro in vitro zobrazovani (tj. fluorescencni znaceni bunék] a pozvolna
se dostavaji i do oblasti in vivo zobrazovani nemocnych tkani
jako nitrozilngé podavany fluorescencni kontrast. Tento fakt je dan
jejich vysoce hiokompatibilni povahou zalozenou na jednoduchém
prvkovém slozeni (dominantné uhlik, kyslik, dusik]. Védci z RCPTM se
v nedavneé studii pokusili tyto dva vySe zminéné trendy zkombinovat
pro fluorescencni monitorovani kmenovych bunék v Zivém
organismu po jejich podkozni transplantaci i intravendzni aplikaci.
Pouzité uhlikové tecky slouzily jako dobry kontrast pro zobrazovani
lidskych kmenovych bunék in vitro a vibec poprvé se podafilo
detekovat intravenozné aplikované mesenchymalni  kmenové
buriky oznaceneé uhlikovymi teckami v tumoru mysi. Uhlikove tecky
tak poslouZily jako fluorescenéni znacka pro semikvantitativni
detekci transplantovanych bunék a zaroven byla potvrzena
migracni vlastnost kmenovych bunék k postizenému zanétlivému/
nadorovému mistu mysi (tzv. homing kmenovych bunék]. Uhlikové
tecky tedy mohou slouzit jako nastroj pro monitorovani kmenovych
bunék v oblasti jejich nejcastéjsiho vyuziti - v cilené terapii
Ci regenerativni medicing. Prace navazuje na nedavné studie
olomouckych védcl v oblasti pouziti uhlikovych kvantovych tecek
v biomediciné [napf. Bao X. et al. Light-Sci. Appl. 7, 91, 2018; Hola K.
et al. ACS Nano 11, 12402-12410, 2017; Kalytchuk S. et al. ACS Nano
11, 1432-1442, 2017).


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/adma.201705789
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/adfm.201801111
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6249234/
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.7b06399
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.6b06670
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.6b06670
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemmater.9b00655
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0008622319305342?via%3Dihub
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Pirehledovy ¢lanek priblizil posun ve vyvoji hydrofobnich
kovovych organickych siti

Kovové organické sité (ang. Metal-Organic Frameworks - MOF]
zaznamenaly v poslednim desetileti bouflivy vyvoj vzhledem ke
znacnému potencidlu jejich vyuZiti v rozdilnych oblastech véetné
katalyzy, skladovani plyn(, environmentélnich technologii nebo
cileného prenosu léCiv. Hlavnimi vyhodami kovovych organickych
siti jsou predevSim jejich nanoCasticova periodicita, fiditelna
porozita, moznost funkcionality kanalll a rozsahla strukturaini
rozmanitost. Navzdory tomu jsou i ty nejaktivngjsi MOF struktury
vetSinou znacné citlivé na vihkost a nestabilni ve vodném prostredi,
coz stale vyznamng omezuje jejich praktickou aplikaci. Problém Ize
prekonat vyvojem stabilnich hydrofobnich MOF nanostruktur. Pres
nesporneé uspéchy v této oblasti vSak jejich design a priprava stale
predstavuji velkou védeckou vyzvu. Tym skupiny Fotoelektrochemie
RCPTM ve spolupraci s kolegy z Technické univerzity Mnichov
a Max-Planckova institutu v Némecku souhrnné a kriticky zhodnotil
nedavny pokrok v této problematice. Prehledova prace publikovana
v Gasopise Advanced Materials pfinasi kritické shrnuti hydrofobnich
MOF struktur. Dlraz je kladen na otézky tykajici se fizeni jejich
struktury, syntetickych proces(, charakterizace a praktického
vyuZiti. V Gvodu jsou shrnuty fyzikalni aspekty smaceni hydrofobnich
materidl(l, dale jsou diskutovany Ctyfi hlavni strategie pro syntézu
hydrofobnich MOF véetné hlavnich problém{ pfi kvantifikaci jejich
smacivosti. Pozornost je vénovana také praktickym aplikacim
hydrofobnich MOF, jako jsou skladovani a separace uhlovodiki
a pouziti MOF pfi separaci ropnych skvrn a organickych frakci z vody.
Prace vyuziva zkuSenost védcl z RCPTM s pripravou a aplikacemi
superhydrofobnich hybridnich nanostruktur na bazi MOF (napf.
Jayaramulu K. et al. Adv. Mater. 29 1605307, 2017; Jayaramulu K. et
al. Angew. Chem. Int. Ed. 65, 1178-1182, 2016).

Jayaramulu K., Geyer F., Schneemann A., Kment S., Otyepka M., Zboril R., Vollmer D., Fischer R.
A Hydraphobic Metal-0rganic Framewarks, Advanced Materials 2019,in press, DOl 101002/
adma.201900820. IF = 21.95

Dalsi vvznamné publikace

ey
Sanchez-Grande A., de la Torre B., Santos J., Cirera B., Lauwaet K., Chutora T, Edalatmanesh S., Mutomba P, Rosen J., Zbofil R, Miranda R., Bjork

J., Jelinek P, Martin N., Ecija D.: On-Surface Synthesis of Ethynylene-Bridged Anthracene Polymers, Angewandte Chemie /m‘eifpar/qna/ Edition
2019 58 (20], 6b59-6663. IF = 12.257 a

Starha P, Travnigek Z.: Non-platinum complexes containing releasable biologically active ligands, Coordination Chemistry Reviews 2019, 395,
130-145.1F = 13.476 i

Cirera B., de la Torre B., Moreno D., Ondradek M., Zbofil R., Miranda R., Jelinek P, Ecija D.; On-Surfacé Synthesis of Gold Porphyrin Derivatives via
a Cascade of Chemical Interactions: Planarization, Self-Metalation, and Intermolecular Coupling, Chemistry of Materials 2019, 31 (9], 3248-3256.
IF =10.159 .

Chronopoulos D.D., Medved' M., Btonski P, Novacek Z., Jakubec P, Tomanec 0., Bakandritsos A., Novotna V., Zbofil R., Otyepka M.: Alkynylation
of graphene via the Sonogashira C-C cross-coupling reaction on fluorographene, Chemical Communications 2019, 55 (8], 1088-1091. IF = 6.164

Stadler L., Homafar M., Hartl A, Najafishirtari S., Colombo M., Zboril R., Martin P, Gawande M.B., Zhi J., Reiser O.: Recyclable Magnetic Micropo-
rous Organic Polymer (MOP) Encapsulated with Palladium Nanoparticles and Co/C Nanobeads for Hydrogenation Reactions, ACS Sustainable
Chemistry & Engineering 2019, 7 (2), 2388-2399. IF = 697 i
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Gratulace Josefu Michlovi

Generalni reditel RCPTM Radek Zboril byl mezi gratulanty, ktefi
blahoprali k vyznamnému Zzivotnimu jubileu chemikovi Josefu
Michlovi. Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd CR,
ktery je vedle University of Colorado v Boulderu jednim z plisobist
svétové uznavaného védce, pro néj usporadal konferenci Josef
Michl 80. Profesor Zbofil na ni vystoupil s prednaskou Chemistry
of Graphene and Carbon Dots Towards Advanced Magnetic,
Biomedical and Environmental Technologies.

,Bylo mi cti se oslavy zucastnit. Josefa Michla povazuji za jednoho
z nejvétsich véded, kterymi se mlze Ceska republika chlubit,” uvedl
Zboril.

Profesor Michl se vénuje mimo jiné makromolekularni chemii,
fotochemii, molekularni elektronice, vyzkumu sméfujicimu k vyvoji
efektivnich solarnich ¢lankd ¢i tvorbé molekularnich ,stavebnic

stalo se... <

umoziujicich mimo jiné tvorbu nanorotor( a nanomotord. V fijnu 2013
vystoupil v Olomouci rémci prednaskoveho cyklu Rudolf Zahradnik
Lecture Series, ktery zastituje pravé profesor Zboril. Na jare 2014 se
pak v Olomouci sesli tfi kralové ¢eské chemie - kromé Josefa Michla
a Pavla Hobzy take jejich ucitel Rudolf Zahradnik.

Michal Otyepka pirednasel o chemii fluorografenu

18TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON
DENSITY-FUNCTIONAL THEORY
AND ITS APPLICATIONS

Chemie fluorografenu byla stézejnim tématem prednasky Michala
Otyepky na 18. ro¢niku mezinarodni konference Density-Functional
Theory and its Application, ktera se na konci Cervence konala ve
Spanélském pristavnim méste Alicante. Olomoucky fyzikalni chemik
byl na tomto vyznamném odborném féru zaméfeném na teoretickou
a vypocetni chemii jedinym ceskym zastupcem mezi zvanymi fecniky.
Pfed zhruba 190 Ucastniky z 30 zemi svéta hovoril mimo jiné o pfinosu
teoretickych metod pfi vyzkumu a vyvoji grafenovych derivat(.
Konference predstavuje mimoradnou platformu pro odbornou diskuzi
tykajici se DFT metod a jejich vyuziti ve vypocetni chemii. Kona se
jednou za dva roky, v roce 2017 se uskutecnila ve Svédském Tallbergu.

Konference prinesla podnéty pro propojeni nano-

a biotechnologii

Inspiraci pro konkrétni spoluprace prinesla premiérova Gcast
RCPTM na konferenci Plant Biotechnology: Green for Good V,
kterou v €ervnu v Olomouci pofadalo Centrum regionu Hana
pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum ve spolupraci
s Evropskou biotechnologickou federaci. Chemici Rajender Varma
a Jan Filip prednaseli v ramci zcela nové programové sekce
Udrzitelné technologie pro Zivotni prostredi, kterou fidil zastupce
feditele RCPTM Michal Otyepka. Ten navic na konferenci hovoril
o0 zkuSenostech se ziskanim a feSenim ERC grantu.

Zatimco profesorVarma pfednasel natémavyuziti odpadnich material(l
na bazi uhliku v technologiich pro Zivotni prostfedi [Carbonaceous
waste: sustainable applications in chemical transformations and
environmental remediation), Jan Filip hovoril o vyuziti material( na
bazi sloucenin Zeleza pfi ¢isténi vod (Iron-based nanomaterials: an
advanced tool for water).

“Konference G4G pro mne byla velmi zajimavym a hlavné profesné
prinosnym forem, které poutavym zplsobem propojilo zdanlivé
prilis nesouvisejici oblasti rostlinnych biotechnologii s udrzitelnymi
environmentalnimi  nanotechnologiemi.  A¢  jsem  plvodné
predpokladal pouze okrajovy zdjem o oblast environmentalnich
nanotechnologii, kterou jsem prezentoval, podafilo se mi nakonec

v
)

Biotechnolag | Green For Good V

navazat dvé velmi zajimavé spoluprace pro propojeni nanotechnologif
s biotechnologiemi. Jednu pfimo v Olomouci, druhou s kolegou ze
Svycarska. Celkové mé mile prekvapila vysoka Uroveri pronesenych
prednasek a posterd, jakoZ i velmi dobra atmosféra béhem odborného
i doprovodného programu,” uved! Filip.

Podle Otyepky se propojeni obou oblasti védy nabizelo. RCPTM
i poradajici CRH se totiz technologiemi pro udrzitelny rozvoj zabyvaji
a nalezeni prisedikd ve vyzkumnych programech mlze byt piinosem
pro obé védecka centra.“V RCPTM se jedna napfiklad o monitorovani
zneGisténi zivotniho prostredi, ¢isténi podzemnich, povrchovych
a odpadnich vod, nové materialy pro Setrné chemické procesy ¢i nove
materialy vyuZivajici odpadni produkty,” zdlraznil jiz dfive Otyepka.


http://www.uochb.cz/web/structure/1709.html?lang=cz
http://www.uochb.cz/web/structure/1709.html?lang=cz
http://www.dft2019.es/
http://www.dft2019.es/
https://www.rcptm.com/cs/lectures/prof-josef-michl/
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Podle Bellera k udrzitelnému rozvoji maze prispét i katalyza

Prednaskovy cyklus Rudolf Zahradnik Lecture Series poctil
v kvétnu svoji navs§tévou jeden z nejcitovanéjsich svétovych
védci a odbornik na chemickou katalyzu a organickou Ci
organokovovou chemii Matthias Beller z Leibnizova institutu pro
katalyzu v némeckém Rostocku. Svoji pfednasku nazval Katalyza
pro udrzitelny sveét.

Profesar Beller patfi k pfednim znalcdim v oblasti chemické katalyzy
a vyvoje novych technologii s vyuZitim nanomaterial(. Zaméfuje se
i na katalytické procesy sméfujici k vyrobé vyznamnych chemikali, Prof. Rudolf Z
syntézu biologicky aktivnich latek, ale i vysokotlakou chemii. Ve své
prednésce objasnil vyhody a nevyhody katalytickych déjd na nékolika
pripadovych studiich, jako je vyvoj novych IéCiv, produkce potravin
nebo syntéza materidl(* uved! feditel RCPTM Radek Zboril, ktery
prednaskovou sérii zastituje. Jejim cilem je predstavit olomoucké
akademické obci i zajemclm z fad vefejnosti Spickové védecké
osobnosti chemického a materidlového vyzkumu.

Respektovany némecky veédec navstivii RCPTM poprvé. Vysledkem
byly i plany na vzajemnou spolupraci. ,Vy v Olomouci umite vyvijet
nové materidly a my zase mame bohaté zkuSenosti s aplikacemi
katalyzy. To je vyborna platforma pro spolupraci,’ naznacil Beller.

Matthias Beller opakované figuroval na seznamu Highly Cited
Researchers, byl feSitelem pokrocilého ERC grantu. Ziskal Cestné
doktoraty na nékolika univerzitach a obdrzel fadu vyznamnych ocenéni
veetné Dr. Karl Wamsler Innovation Award fir Katalyse-Forschung.
Je jednim z nejcitovangjSich svétovych védcd vibec (h-index 124),

Science, Nature, Nature Chemistry nebo Nature Catalysis.

RCPTM se podilelo na vystavé Voda a civilizace

Pribéh vody a jeji klicovy vyznam pro zivot clovéka prinesla
vystava fotografii Voda a civilizace, kterou si do konce €ervna
mohli prohlédnout zdjemci na prazské Kampé. Mezi 16 institucemi
z tuzemska i zahrani¢i, které se na pripravé expozice podilely, bylo
i RCPTM.

Cilem vystavy bylo predstavit vodu jako strategickou surovinu
a upozornit, ze péce o ni bude hlavnim tkolem mnoha nésledujicich
generaci. Do jeji pripravy se zapojili Jan Filip, Michal Otyepka a Radek
Zboril z RCPTM. Podle kuratora a spoluautora vystavy, archeologa
a egyptologa Miroslava Barta, byla tato spoluprace pfinosna. ,RCPTM
se fadi mezi nejvyznamngjsi védecké Ustavy svého druhu v nasi
zemi. Jeho svétovy vyznam podtrhuiji dlouholeté vysledky vyzkumu,
publikace i vychova novych védeckych generaci. Pravé proto byla
jejich spoluprace na vystavé Voda a civilizace naprosto zasadni.
Panely pod jejich gesci nazorné a pfistupnou formou vysvétlovaly
zakladni vlastnosti vody a jeji vyznam pro zivot na planeté Zemi,*
fekl Barta. Veédci z RCPTM poukazali rovnéZ na pritomnost novych
typ( znecisténi ve vodach, vyuziti nanoGastic pro ¢isténi vody ¢i pfi
ziskévani udrzitelnych zdrojd energie tfeba solarnim Stépenim vody.

Expozice ukazuje pfibéh vody na 22 oboustrannych panelech
prostfednictvim fotografii z rliznych koutd planety a od rdznych
autord. Texty jsou dilem zastupcl vyznamnych instituci, kromé& RCPTM
se na ném podileli i odbornici z kalifornského Scripps Institution of
Oceanography, University of New England, UC Cyber-Archaeology,
Ceskeého egyptologického Ustavu, Ustavu vyzkumu globaini zmény AV
CR a dalsich.
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Vypocetni chemik Miroslav Medved se po dlouholetém pisobeni
na Univerzité Mateja Bela v Banské Bystrici rozhodl vénovat méné
casu administrativnim povinnostem a naopak se vice ponorit do
vedecks prdce. Proto pred tremi lety navdzal spoluprdci s RCPTM, kde
se podle néj snoubi vsechny Kiicové faktory, bez nichz se Spickovd
veda neobejde - kvalitni infrastruktura, kompetentni vedeni, rozsdhlé
zahranicni kontakty i nadSeni vyzkumnikd.

Nyni mate dvé domovska pracovisté - vedle RCPTM i univerzitu
v Banske Bystrici. Pro¢ jste rozhodl pro tuto dvojkolejnost?

V Banské Bystrici jsem plsobil na fadé pozic, byl jsem vedouci
katedry i predseda fakultniho akademického senatu. Mnoho Casu
jsem venoval i vyuce. V urcité chvili jsem si ale uvédomil, ze bych
chtél mit vice ¢asu na to, co mé bavi nejvice, tedy na veédu. Vyzkumné
tymy na slovenskych univerzitach mimo Bratislavu a KoSice jsou ale
prili§ Uzké na to, aby mohly prorazit ve sveté. Je pro né lepSi napojit
se na vetsi vyzkumna centra a spojit v nich sily. Ja jsem hledal takové
pracoviSté nejdfive na Slovensku, ale tam tehdy nebyla situace ve
védeckych centrech tak dobrd jako v Ceské republice. V Olomouci
jsem mel byvalou studentku - doktorandku, znal jsem prace z RCPTM,
a kdyz jsem zjistil, ze hledaji posilu pravé do tymu pocitacovych
chemikd, tuto mozZnost jsem vyuZil.

Cemu konkrétné se vénujete?

M4 prace zahrnuje tfi vyzkumné oblasti. Uz od svého doktorského
studia se zabyvam vypoCty elektrickych a optickych vlastnosti
molekul v zakladnim a excitovaném stavu. Tyto zkuSenosti prispély
k tomu, Ze nas spolu s kolegy z Univerzity v Nantes zhruba pred
Ctyfmi lety pfizvali kolegové ze skupiny profesora Bernarda Feringy
z Univerzity v Groningenu k vyzkumu fotopfepinacl. Zacali jsme se
tedy zabyvat mechanismy jejich fungovani. Treti oblasti je chemie
fluorografenu, predevsim pochopeni toho, pro¢ je vibec reaktivni,
jak probiha jeho chemicka pfemeéna a proc jsou pak nékteré z téchto
derivatl tak efektivnimi katalyzatory technologicky zajimavych
reakci. Zhruba posledni rok se navic v RCPTM snazime tyto dvé
oblasti vyzkumu, tedy chemii fotopfepinacd s chemif fluorografenu,

propojit. Zatim jsme na zaGatku.

Letos jste spolu s kolegy pronikli do casopisu Nature
Communications s ¢lankem zamérenym pravé na problematiku
fotopfepinacl. O co konkrétné §lo?

Fotoprepinacem je molekula, kterd se prepind mezi dvéma
strukturnimi stavy vlivem elektromagnetického zareni. Snahou védc
je mit prepinace, které funguji ve viditelné oblasti svétla. V&tSina

rozhovor <

Miroslav Medved:

»Lpuasob fungovani RCPTM
je pro mé velkou inspiraci®

z téch, které byly v minulosti navrzené, vSak bud pracuje v ultrafialové
oblasti, coz neni vhodné pro aplikace v biologickych systémech, nebo
jsou jejich absorpcni maxima pfili$ blizko u sebe, coz znemoznuje
selektivné ovliviiovat jenom jednu z jejich forem. V ¢lanku v Nature
Communications jsme informovali o tom, Ze se nam podafilo
navrhnout takovy pfepinac, ktery pracuje ve viditelné oblasti a jeho
absorpéni maxima jsou od sebe vzdalena zhruba 100 nanometrd, coz
je vyborné. Navic takoveé prepinani probiha i ve vodnim prostredi, coz
je ddleZité mimo jiné pro biologické a farmakologické aplikace. V nasi
studii jsme pomoci kombinace experimentalnich a vypoCetnich
metod popsali zakladni parametry mechanismu, na jehoz zakladé
tento prepinac funguje, coz umozni jeho dalSi optimalizaci. S ideou
noveého fotoprepinace prisli kolegoveé z Nizozemska, ktefi nas prizvali
k vyzkumu i na zakladé drivejsi spoluprace, z niz vzesly rovnéz velmi
pekné publikace.

Séfem skupiny, s niz jste spolupracoval, byl profesor Feringa,
ktery s Francouzem Jeanem-Pierrem Sauvagem a Britem
Fraserem Stoddartem ziskal Nobelovu cenu za design a syntézu
molekulovych motord. Jaké to je s nim spolupracovat?

Pfiznam se, ze pfimo s nim jsme nekomunikovali, ale profesor
Feringa celou praci koordinoval. Lidé z jeho skupiny jsou mimoradné
motivovani. Jsou tam vynikajici vedci, ale zajimave je i to, Ze nositeli
ideji a Casto prvnimi autory praci jsou doktorandi. Bylo vidét jejich
nasazeni,je to urcit inspirativni. Ve spolupréaci v oblasti fotoprepinaci
pokracujeme i v ramci dalSiho projektu. Byli jsme prizvani k vyzkumu
profesora Wooleyho z Univerzity v Torontu, jehoZ cilem je pochopenf
mechanismu fungovani dal$iho typu fotopfepinacd.

Pﬁsobl'tev na Slovensku, byl jste na dlouhodobych stazich ve
Francii, Recku, Belgii a nyni mate zkuSenost i z ¢eské védy. Jak
byste tyto svéty porovnal?

Kdy? paravndm CR a Slovensko, v Cesku &lo do védy i vzdélavani
dlouhodobeé vyrazné vice investic, coz se nutné projevilo. Velmi dobfe
se tu podle mé podafilo nastavit vyzvy operacnich program( ze
strukturainich fondd EU, na Slovensku to naopak nebylo dotazené.
V Banské Bystrici jsem se snazil a porad se snazim zlepSovat
prostredi tak, aby tam byla kvalitni infrastruktura, existovalo propojeni
na mezinarodni vyzkum a plsobili na ném pro védu zapaleni lidé.
Zatim se mi to tam daff jenom Castec¢né, ale zplsob fungovani
RCPTM je pro me velkou inspiraci. Je tu cela fada pro mne klicovych
faktor(l. Od zahrani¢nich pracovnikd, vyznamnych projektd az po
vyborné studenty, ktefi jsou uz béhem studia zapojeni do vyzkumu,
a jsou tedy velmi motivovani k védecke praci.


https://www.nature.com/articles/s41467-019-10251-8

https://www.nature.com/articles/s41467-019-10251-8


> infrastruktura

Predstavujeme védeckou infrastrukturu

Skenovaci elektronovy mikroskop s fokusovanym iontovym svazkem [SEM/FIB)

Scios 2 HiVac, ktery patfi k nejnovéjSim ,prirGstkim* RCPTM, v sobé

kombinuje technologii rastrovaciho elektronového mikroskopu,
iontovou optiku a moderni systém pro manipulaci se vzorkem.

Zafizeni umozni  kromé zobrazeni struktur v nanorozmérech
pfedev8im ,obrébéni* vzorkd v nanoméfitku. Metoda dovoluje
ziskavat informace nejen o povrchu materiald (2D zobrazeni), ale
i konkrétnich hloubkovych (3D) profilech. Pomoci SEM/FIB Ize
vytvaret ze vzark(, které vzhledem k jejich tloustce nelze primarné

oblast vzorku pro pozadovanou informaci. Cilem pfipravy téchto lamel
je nahlédnout do nitra studovanych material a zobrazit jejich vnitrni
strukturu. Novy mikroskop tak umozni studovat na vysoké drovni jevy,
které v minulosti nebylo mozné probadat, prestoze védecké centrum
disponuje Spickovymi TEM a HRTEM mikroskopy. Kombinace vSech
uvedenych metod (SEM/FIB, TEM a HRTEM] z instrumentélniho
hlediska posune RCPTM mezi ojedinéla evropska védecka centra
co do moznosti komplexniho strukturniho a chemického popisu

analyzovat transmisni elektronovou mikroskopii (TEM, HRTEM), tzv.
lamely pro TEM zobrazeni a analyzu a soucasneé je zcela zachovana

nanomateridld a jednoznacné zvysi jeho konkurenceschopnost
v celosvétovém méfitku.

thermoscientific

Pripravujeme

Chemistry Meets Industry and Society

Reditel RCPTM Radek Zbofil bude prezentovat plenarni prednasku na konferenci
Chemistry Meets Industry and Society [(CIS 2019], kterda se kona ve dnech
28. - 30. srpna v italskem Salernu. V sekci zaméfené na chytré materialy bude hovorit
0 nizko-dimenzionalnich uhlikavych nanostrukturach pro biomedicinské, magnetické
a environmentalni technologie.

Konference organizovana Italskou chemickou spolecnosti ve spolupraci s Evropskou
chemickou spolecnosti, Italskou asociaci farmaceutickych firem, Italskou federaci
chemického priimyslu a dalSimi partnery si klade za cil posilit interakci mezi vyzkumnym
a primyslovym sektorem v oblasti chemie. Konference CIS 2019 chce timto reagovat
na rostouci potfeby prlimyslové praxe a spolecensky vyznamna témata v oblasti
chemie ve snaze zefektivnit transfer technologii z védeckych laboratofi do firemniho
prostredi.
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